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1. VSTUPNI UDAJE O PROJEKTU

1.1 Preambule

Jelikoz je hlavnim pfedmétem projektu vyména stavajiciho systému chlazeni za novy
s navySenym chladicim vykonem a vytvareni ostatnich ¢asti samostatné by bylo zbyte¢né,
jsou vSechny ¢asti oddilu D. zahrnuty v této ¢asti.

1.2 Zakladni udaje stavby

Nazev stavby ROZSIRENI CHLAZENI SERVEROVNY NA SLOVANCE
Cislo stavby:

Misto stavby: Na Slovance 1999/2, 182 21 Praha 8

Kraj: Praha

1.3 Strany zucastnéné na projektu

Investor: Fyzikélni Gstav Akademie véd CR

Projektant: LAKA CZ s.r.0., U Trati 1226/42, 100 00 Praha 10

1.4 Charakteristika a cile projektu

Predmétem projektu je rozSifeni chlazeni serverovny s cilem sjednotit systém chlazeni na vodni systém. PouZita
chladici kapalina bude ekologicka. Cilem projektu je téZ vyuZit freecooling (volné chlazeni), coZ u
kompresorového systému neni mozné. Volné chlazeni vyrazné snizuje energetickou naro¢nost celého systému.
Stavebni Upravy spocivaji pouze v doplnéni protihlukové zabrany dle vysledku z protihlukového posouzeni,
Uprava pavodni roznéSeci konstrukce dle doporuceni statického posouzeni, pripadné drobné stavebni pomocné
prace. Hlavni ¢asti projektu je vyména chladicich zarizeni serverovny, instalace novych rozvodd chladu a
instalace elektro pripojeni novych chladicich zarizeni.

Nedochazi ke zméné v uZivani mistnosti, jedna se pouze o vyménu pavodniho chladiciho zatizeni za jiné nové
chladici zafizeni.

1.5 Vstupni Udaje a podklady

- Zadani investora

- Konzultace se zastupcem investora

- Koordina¢ni situace stavby

- Vykresy stavajiciho stavu

- PoZadavky od vyrobci instalovanych technologii v obdobnych serverovnach
- PoZadavky a pripominky investora

- Skutec¢nosti zjiSténé na misté dila

- Technologicka koordinace s ostatnimi profesemi
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1.6 Legislativa a normy

Predpisy a zavazné normativy

Z&kon ¢.183/2006 Sb. Stavebni zdkon

Z&kon ¢.309/2006 Sh. - o zajisténi dalsich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi préci

Narizeni vlady 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pri praci.

Z&kon ¢. 258/2000 Sh. — Zakon o ochrané verejného zdravi a 0 zméné nékterych souvisejicich zakona.
Narizeni vlady 272/2011 Sb. — o ochrané zdravi pred nepfiznivymi G¢inky hluku a vibraci.

CSN EN 378 1-4 Chladici zafizeni a tepelna ¢erpadla — Bezpeénostni a environmentalni poZadavky.
CSN 730548 ,,Vypocet tepelné zatéZe klimatizovanych prostord“.

CSN 730872 ,,Pozarni bezpeénost staveb”.

1.7 Systém chlazeni — stavajici stav

Systém technologického chlazeni zajiStuje odvod vnitini i vnéjsi tepelné zatéze tak, aby bylo v prostorach
serverovny zajisténo poZadované prostredi, tedy teplota a relativni vihkost vzduchu.

Celkova tepelnd zatéz serverovny je vsoucéasnosti pokryta systémem vodniho chlazeni (2 chillery STULZ
CyberCool CLO 781A + chladici dvere rackd) a dale dvéma vzduchovymi jednotkami s pfimym vyparem chladiva
(kompresorové chlazeni) s oddélenymi kondenzatory Hiross o chladicim vykonu 55 kW kazda.

Stavajici stav je zakreslen ve vykresech 01 a 02.

1.8 Prostredi

1.8.1 Okolni prostredi
Pro dimenzovani zdroji chladu bylo tfeba definovat extrémni klimatické podminky. Vnéjsi vlivy okolni
atmosféry maji dopad na tepelné zisky objektu
Klasifikace podnebi mirny péas (vlhké kontinentalni)

Navrhové parametry okolniho vzduchu v letnim obdobi t=+35°C; x =11 g/kg s.v.
Navrhové parametry okolniho vzduchu v zimnim obdobi t=-20°C; x=0,6 g/kg s.v.

Parametry teploty vzduchu v zimnim obdobi definuji podminky pro bezporuchovy provoz chladiciho zatizeni,

které musi byt vybaveno pfislusenstvim pro provoz za nizkych okolnich teplot. Nizka hodnota absolutni vihkosti
x pak definuje potreby pro dodrZzeni minimalni vihkosti na datovém séle.

1.8.2 Vnitini prostredi

Celkova tepelna zatéz klimatizovaného prostoru dle CSN 73 0548 ¢ini:

Pro serverovnu: 170 kW — soucasny stav
195 kW - planovany stav
Z toho zatéz kryta stavajicim systémem 110 kW
Navrzeny zdroj chladu - chl. vykon min. 85 kW
Jednotka presné klimatizace- chl. vykon min. 70 kW citelny p¥i podminkach uréenych nize

Vnitini prostredi je definovadno poZadavky na chlazeni ICT zarizeni. Doporuéend pasma teploty a vihkosti na sani
ICT zafizeni byla nedavno hlavné diky pristupu vyrobct hardware upravena a vyznamné rozsirena predpisem
ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers) TC 9.9.
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Pokud neni stanoveno jinak, fidi se hormou doporu¢enim dokumentu ASHRAE 2011 Thermal Guidelines for
Data Processing Environments — Expanded Data Center Classes and Usage Guidance pro tfidu (class) Al:

Doporuceny rozsah Povoleny rozsah
ASHRAE TC 9.9 (2011) ASHRAE TC 9.9
Spodni hranice teploty (°C) 18 15
Horni hranice teploty (°C) 27 32
Spodni limit vihkosti 5,5°C rosny bod 20%r.v.
Horni limit vihkosti 60 % r.v. a 15 °C rosny bod 80%r.v.
A= B, A B s S B ' S
..r.'a !.-'I. ;.._.-":'5_ ‘ I | "I'.' i”,.Ek.ﬂ
*%}_.l J‘-‘é’. ( o B E!-;
:'3.__:. u i B R - Q‘_J ot {
d |': ,'. ...v:"..- | Fy ._.\"'t':._ | q"k,-". "". ..
PSYCHROMETRIC CHART a4y B P o g o e
51 Watric Unihs, Seo Level A" YA 0 ik i R Vil et 1
Borometric Pressure = 101.3 kFa ~4 8 et L}

Meisture Content, o'k Dy Alr
Hamidity Fotio, kg/kg Ory Air - Beislure Content [/ 1000

Dry Bulb Temperature, deg C

Grafické vyjadreni doporu¢eného (recommended) a povoleného (available) rozsahu provoznich stavi vzduchu
na sani ICT zafizeni pro nové tridy prostiedi A1-A4 dle ASHRAE.

Vykon chladicich jednotek je navrZen pro teplotu nasdvaného vzduchu 28 °C a relativni vihkost 44 %. Teplota
ochlazeného vzduchu na vystupu z jednotek piresné klimatizace je 17 °C.

1.8.3 Klimatické podminky v pribéhu roku
Klimatické podminky v prabéhu roku jsou definovany teplotni mapou, ktera definuje ¢etnost jednotlivych

okolnich teplot vroce. Tato statistickd data ndm umoznuji presngjsi priblizeni k vypoc¢tu predpokladanych
provoznich nakladd na systém chlazeni. Graf pro lokalitu Praha je nize uveden.
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2. Technologické chlazeni

2.1 Chlazeni serverovny — navrhovany stav

V projektu rozsireni chladiciho systému je z davodu pldnovaného rozsireni vypocéetniho vykonu a tim i tepelné
zatéze pocitano s pokrytim celkové tepelné zatéze vyhradné chlazenim vodnim. Tim je i snaze zajisténa
bezporuchovost celého systému.

Pro chlazeni serverovny budou pouZity 2 ks kapalinou chlazenych jednotek presné klimatizace, kazda o
chladicim vykonu 71 kW pfi teploté vratného vzduchu 28 °C (naptiklad STULZ CyberAir ASD950CW) Teplotni
spad chladici kapaliny (30% smés vody a glykolu) je 12/18 °C. Zdrojem chladné vody budou dva kompaktni
chladici stroje (chillery) s integrovanym volnym chlazenim (freecoolingem) o vykonu 88,8 kW pfi teploté
venkovniho vzduchu 35 °C (napt. STULZ Cybercool CLO 781A), chladici vykon 88,8 kW bude pokryt volnym
chlazenim pfi venkovni teploté 2 °C a nizsi, chladici vykon 72,5 kW bude pokryt volnym chlazenim p#i venkovni
teploté 5 °C a niz8i. Pro pokryti tepelné zatéZze serverovny postacuje provoz 1 jednotky, instalace druhé
jednotky je nutnd pro dodrzeni redundance N+1. Na potrubi jsou navrZeny 3 pary odbocek (vzdy privodni a
vratné potrubi) pro pripad instalace dalSich chladicich dvefi rackl, zdroje chladu jsou navrZzeny i na toto
rozsireni. Provozni rozsah systému je od —20 do +40 °C.

Vnitini jednotky nasavaji vzduch horem a vyfuk je spodem pod zdvojenou podlahu, ktera slouzi pro distribuci
chlazeného vzduchu (chladu) k IT technologii. Tyto jednotky budou stat na samostatnych ramech, které maji
shodnou vySku shorni hranou desek zdvojené podlahy. Jednotky budou opatieny sacimi néstavci pro
jednoznaénéjsi cestu vzduchu a pro zamezeni zkratt v proudéni vzduchu (nasavani vzduchu co nejblize stropu).
Jednotky budou fizeny na pretlak ve zdvojené podlaze. V piipadé naristajici teploty vratného vzduchu bude
rezim rizeni chlazeni prepnut do reZimu Fizeni teploty vratného vzduchu.

Kazdéa z klimatiza¢nich jednotek je vybavena mikroprocesorovym controllerem. Ten ovldda nezévisle viechny
prvky klimatiza¢ni jednotky, zajistuji stridani jednotek a zaskok v pripadé poruchy.

Controllery jednotek jsou vzajemné propojeny sbérnici RS 485 — (napf. StulzBus) po které probiha vnitini
komunikace systému, s nadfazenym systémem. Jedna z jednotek je vybavena navic controllerem s grafickym
displejem, ktery slouZi k ovladani a nastavovani parametrd pro viechny jednotky na séle. Navenek systém
komunikuje s BMS po sbérnici RS 485 protokolem ModBus. Pristup k ovladani celého systému bude té7 pres
webové rozhrani. Nadrazeny ovladaci systém musi komunikovat se stavajicimi systémy STULZ Cybercool CLO
781A po sbérnici RS485, protokolem Stulzbus.

Technické Udaje jednotlivych zaFizeni systému chlazeni

Vykonové charakteristiky

Salova klimatiza¢ni jednotka STULZ ASD 950 CW

Celkovy chladici vykon *) 71,0 kW

Citelny chladici vykon *) 71,0 kW

Citelny chladici vykon netto *) 66,0 kw

Sitka x Hloubka x Vy3ka 1750 x 890 x 1980 mm
Hmotnost (¢ista) 503 kg
Elektrické udaje

Napajeni vnitini jednotky 400/3/50+N+PE
Prikon jmenovity (bez zvihéovace) 4 kVA

Pfikon jmenovity (se zvihé¢ovacem 8 12 kVA

kg/h)

*)Teplota nasavaného vzduchu 28 °C DB; 44% relativni vihkost
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Vykonové charakteristiky

Chiller CLO781A

Vykon 88,8 kW

Hladina akustického tlaku 54 dB(A)v5m

Sitka x Vy3ka x Délka 1450 x 1945 x 2800 mm
Hmotnost (Cista) 860 kg

Elektrické udaje

Napéjeni jednotky 400/3/50+N+PE

Prikon jmenovity 33,7 kVA (max. 39,7 kVA)

NavrZzené zafizeni nap¥. STULZ CyberAir ASD 950 CW

o Fa v e [ TR
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P¥i vykonu vnitini jednotky 71 kW Ize na chilleru od 5 °C vyuZit plny freecooling. Pod touto teplotou bude
jednotka chladit pouze v reZzimu volného chlazeni, tzn. kompresor je mimo provoz. Do 11 °C Ize déle vyuZit tzv.
extended freecooling, kdy jsou v provozu oba chillery a do 16 °C Ize vyuZit tzv. Extended mixed operation, kdy
je maximum zatéZe pokryto freecoolingem a zbyvajici zatéZ je kryta jiz kompresorovym chlazenim. Toto
opatteni snizuje energetickou naro¢nost celého systému.

Na nasledujicim schématu je zndzornén princip funkce navrzeného systému:

el
.“E —

V horni éasti schématu se nachazi zdroje chladné vody (chillery), které jsou umistény v exteriéru. Chillery slouzi
k ochlazeni glykolové smési (nadale glykol), ktera je privedena kvnitinim jednotkdm. Ochlazeni chladici
kapaliny se docili budto pomoci kompresorového obéhu (vyparnik, kompresor, kondenzator a expanzni ventil),
nebo pomoci freecoolingu (volného chlazeni), kdy je glykol chlazen venkovnim vzduchem ve vyméniku
vzduchu/kapalina. Oproti pavodnimu systému s piimym vyparem a oddélenymi kondenzatory je vyhodou
tohoto systému mnohem mensi objem chladiva, které je pouze v chilleru a nikoliv i v potrubi mezi vnéjsi a
vnitini jednotkou. Systém je tak vyhodny z ekonomického i environmentalniho hlediska.

Chladici kapalina pak miti do vnitfnich jednotek, kde se pokryva tepelna zatéz serverovny tak, ze ve vyméniku
chladici kapalina pojme tepelnou zatéZ ze serverovny a z néj je teplo nasledné v chilleru opét odvedeno do
exteriéru.

2.2 Spolehlivost systému technologického chlazeni

Chlazeni serverovny tedy zajistuji celkem 2 klimatiza¢ni systémy, pavodni a novy. Pavodni vodni systém sestava
ze 2 chillerd a chladicich dveri racki. Novy systém je také vodni a sestava ze dvou chillerd a dvou jednotek
presné klimatizace. Novy systém nahrazuje pavodni systém vzduchovych jednotek s pfimym vyparem chladiva
a oddélenymi kondenzatory. Ma také vyssi vykon nez pavodni systém. Chladici zafizeni (chiller + jednotka
presné klimatizace) jsou zde vredundanci N+1 obé znich jsou ptipojeny na spole¢ny glykolovy okruh
s obéhovym cerpadlem (obéhova éerpadla jsou soucasti dodavky chillert), ktery zajistuje odvod tepla ze
serverovny do venkovniho prostoru.

Tim, Ze je navrZena redundance N+1, je zajiSténo, Ze jakékoliv porucha na chladicim zarizeni, nebude mit za
nasledek sniZzeni chladiciho vykonu technologického chlazeni pod poZadovanou hodnotu. Navrzeny systém
bude propojen se stavajicim systémem vodniho chlazeni. V ptipadé vypadku jednoho ze stavajicich chillert je
mozné vyuzit dodavku chladu z navrzenych chillera.

10
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2.3 Glykolové rozvody

V systému chlazeni je pro odvod tepla pouzita teplonosnd latka smés vody a glykolu (napf. Friterm P Plus).
Potrubi rozvodu chladici kapaliny bude z plastu PE 100+ SDR11 svarené elektrotvarovkami.

Od chillert je chlad veden pomoci glykolovych rozvodd k vnitinim jednotkam presné klimatizace. Systém je
doplnén o akumula¢ni nddrZe nachazejici se primo v chillerech. NadrZ vyrovnava rychlé zmény potreby chladu
V serverovné.

Na chladic¢ich jednotek presné klimatizace prechazi odebrané teplo do chladici kapaliny.

V potrubi dochazi k prenosu chladu prostrednictvim chladici kapaliny. Oba chillery jsou napojeny na jeden
glykolovy okruh. Na néj jsou napojeny jednotky presné klimatizace. V ptipadé servisniho zasahu vyZadujiciho
vypusténi systému neni moZno klimatizacni systém provozovat. Je-li potreba provést servis obéhového
¢erpadla, vypne se prislusny chiller a pokryti tepelné zatéZe bude zajisténo redundantni jednotkou. Glykolovy
okruh bude vybaven expanzni nadobou o objemu 50 litrd, ktera zajiStuje vyrovnani tlaku v soustavé chladici
kapaliny v ptipadé kolisani teplot kapaliny a tudiz jejiho objemu. Je navrzena expanzni nadoba odolna proti
pusobeni glykolu.

Soucasti potrubniho systému je glykolové hospodarstvi s doplriovacim ¢erpadlem a zasobni nadrzi o objemu
1 m? které je umisténo v exteriéru na terénu. Spusténi doplriovaciho ¢erpadla a ovladani prislusnych kulovych
kohoutt provadi servisni technik manualné. NavrZeny systém bude napojen na stavajici glykolové hospodarstvi.

Glykolové rozvody budou propojeny se stavajicimi rozvody pomoci dvoucestnych armatur s motorickym
pohonem, ktery je ovladan nadfazenym systémem. Toto propojeni slouZi pro prfipad pokryti vypadku
stavajiciho systému chlazeni (pavodnich chillerd).

Dimenzovani potrubi, trasy, umisténi vnitinich jednotek a zdroja chladu ve vykresech 03 - 06.

2.4 Distribuce vzduchu v chlazenych zonach

Chlazeni datového salu se provadi distribuci chladného vzduchu k ICT zafizenim pomoci zdvojené podlahy do
studenych uli¢ek a odsavanim teplého vzduchu z prostoru. Jednotky presné klimatizace budou opatteny sacimi
nastavci pro jednoznaénéjsi cestu vzduchu a pro zamezeni zkratd v proudéni vzduchu. Horni konec néstavcu
bude 30-40 cm pod stropem. Studend uli¢ka je klimatizovana na teplotu 17 az 22 °C dle ASHRAE TC 9.9 (2011).
Jednotky presné klimatizace distribuuji vychlazeny a upraveny vzduch do zdvojené podlahy, kde vznikne
pretlak. Perforovanymi dlazdicemi vzduch proudi do studené ulicky pred sani rackd s IT zafizenim. Z racku je
ohraty vzduch vyfukovan do prostoru teplé ulicky a do prostoru mistnosti. Studena ulicka neni v soucasnosti
jednoznac¢né definovana. Pro zlep3eni ucinnosti chlazeni rackd je doporuceno uzaviit studenou ulicku.

2.5 VIliv na Zivotni prostredi

Hlavnim vlivem na okoli datového centra (serverovny) je hluk, dale pak snim souvisejici vibrace a
architektonicky vliv vystavénych venkovnich technologii. V8echna zafizeni jsou dimenzovana a umisténa tak,
aby méla minimalni nebo Zadny vliv na obytné oblasti. Z toho divodu byla vypracovana hlukova studie vlivu na
chranéné objekty v ulici Na Kopaniné, ktera je nedilnou souéasti této dokumentace, zavérem této studie je
nutnost doplnit stavajici protihlukovou zdbranu. Poté budou souc¢asné a nova zafizeni splriovat limity hluku
stanovené narizenim vlady 272 / 2011 Sb. Konstrukce protihlukoveé zabrany bude déle feSena.

Zvlastni daraz na vliv, ktery souvisi s ndvrhem a provozem systému chlazeni datového centra je dopad
pouZitych latek (chladiv a teplonosnych latek) na Zivotni prostredi. PouZiti teplonosnych Iatek (glykoly) mimo
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Cisté vody se fidi platnou legislativou. Zachazeni s takovymi latkami se obvykle ¥idi bezpecnostnim listem
sestavenym dle prilohy Il nafizeni EP a Rady (ES) ¢.1907/2006 ¢asti ,,opatieni v pfipadé ndhodného Uniku“.

U zafizeni s vySe uvedenymi chladivy a naplini nad 3 kg v okruhu musi byt provadéna kontrola tésnosti v souladu
s nafizenim Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 842/2006 (fluorované sklenikové plyny) a zdkona ¢. 86/2002
Sb. o ochrané ovzdusi (regulované latky). Pfi kontrole tésnosti musi byt dodrzovany podminky a postupy
obsaZené v natizeni Komise (ES) ¢. 1516/2007, kterym se v souladu s narizenim Evropského parlamentu a Rady
(ES) ¢. 842/2006 stanovuji standardni poZadavky na kontrolu tésnosti stacionarnich chladicich a klimatiza¢nich
zarizeni a tepelnych cerpadel obsahujici nékteré fluorované sklenikové plyny a vyhlasky ¢. 279/2009 o
predchéazeni emisim regulovanych latek a fluorovanych sklenikovych plyna.

2.6 Shrnuti

Projekt fesi odvod tepelné zatéZe od instalovanych technologii véetné zabezpeceni poZzadovaného prostiedi pro
provoz zafizeni IT. Pfi navrhu systému chlazeni byl kladen duraz zejména na nizké provozni naklady,
ekonomi¢nost provozu coZ znamena nizkou spotiebu elektrické energie a tim ochranu Zivotniho prostredi.

Y

Gcinnosti je pro chlazeni serverovny navrzen systém vodniho chlazeni s freecoolingem, ktery vyuZiva v teplych
obdobich kompresorové chlazeni a v chladnych obdobich pouze freecooling. To znamen, Ze chladici kapalina
je chlazena pfimo okolnim vzduchem bez pomoci kompresorového chladiciho okruhu. V prechodném obdobi
dochazi ke kombinovanému provozu. Ridici systém chladici soustavy je optimalizovan tak, aby byl preferovan
provoz freecoolingu (volného chlazeni), ktery snizuje provozni naklady celého systému.

12
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3. POPIS MONTAZE A DALSI POZADAVKY

3.1 Zasady navrhu a montaze zarizeni

Pti aplikaci jednotlivych stavebnich prvka, hmot i dalSich vyrobka je tieba si vyzadat technicky list vyrobce a tzv.

~Prohlaseni o shodé“ ve smyslu zakona ¢.22/1997 Sh. o technickych poZadavcich na vyrobky ve znéni zakona
¢.71/2000 Sb.

Pri realizaci dila je montéZni organizace povinna se Fidit ustanovenimi vyhl.¢&. 601/2006 Sh. “Vyhla3ka o
bezpecnosti prace a technickych zafizeni pti stavebnich pracich®, nar.vl.¢. 495/2001Sh. “Natizeni vlady, kterym
se stanovi rozsah a bliz&f podminky poskytovani osobnich ochrannych pracovnich prosttedkd, mycich, ¢isticich a
dezinfekénich prostredka*

Monté? zarizeni je nutno provadét podle montéznich navodt vydanych vyrobci jednotlivych zarizeni.

MontéZ chladicich jednotek, propojovaciho potrubi, kompletaci chladiciho okruhu a zprovoznéni musi provadét
odborna firma v oboru chlazeni.

3.2 Postup montaze

Vyména stavajiciho systému chlazeni za novy bude probihat za provozu, béhem praci bude povolen vypadek
chodu serverovny v délce max. 2 dny a to z diivodu napojeni stavajiciho systému chlazeni na novy.

1) Demontaz puavodni klimajednotky 1, demontaz potrubi ke klimajednotce 1, demontaz kondenzator
klimajednotky 1. Stavajici klimajednotka 2 je stale v provozu pro zajisténi pokryti tepelné zatéze.

2) MontéZ rozvodu a expanzni nadoby, priprava napojeni rozvoda na stavajici systém.

3) Priprava konstrukce pro umisténi zdroje chladu (chilleru) 1 a podstavce pro umisténi nové jednotky
presné klimatizace 1.

4) Umisténi a prikotveni zdroje chladu (chilleru) 1 k pripravené konstrukci, umisténi jednotky presné
klimatizace 1 na pripraveny podstavec v serverovné. Situace umisténi zdroje chladu (chilleru) 1 a polohy
jerabu viz vykresova dokumentace.

5) Napojeni zdroje chladu (chilleru) 1 a jednotky presné klimatizace 1 na rozvody, instalace néstavce
jednotky presné klimatizace 1, napojeni jednotky ptesné klimatizace 1 na vodovodni a kanalizaéni
potrubi, napojeni jednotek na zdroj elektrické energie. Transportni trasa a uloZeni klimajednotky 1 viz
vykresova dokumentace.

6) Napusténi a odvzdusnéni systému. Pripravy pro napojeni zdroje chladu (chilleru) 2 a jednotka presné
klimatizace 2 zastanou uzaviené.

7)  Zprovoznéni ¢asti systému se zdrojem chladu (chilleru) 1 a jednotkou presné klimatizace 1.

8) DemontaZ pavodni klimajednotky 2, demontaZ potrubi ke klimajednotce 2, demontadz kondenzatoru
klimajednotky 2.

9) Priprava konstrukce pro umisténi zdroje chladu (chilleru) a podstavce pro umisténi nové jednotky
presné klimatizace 2.
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10) Umisténi a prikotveni zdroje chladu (chilleru) 2 k pfipravené konstrukci, umisténi jednotky presné
klimatizace 2 na pripraveny podstavec v serverovné a jejich dopojeni na p¥ipravené potrubi, napojeni
jednotky presné klimatizace 2 na vodovodni a kanalizacni potrubi, napojeni jednotek na zdroj elektrické
energie. Transportni trasa a uloZeni klimajednotky 2 viz vykresovd dokumentace. Situace umisténi
zdroje chladu (chilleru) 2 a polohy jefabu viz vykresova dokumentace.

11) 2 dny vypadek stavajicich zdroja chladu (chillerd) — napojeni nového systému vodniho chlazeni na
stavajici systém. Napojeni potrubi na potrubi vedouci ke glykolovému hospodérstvi.

12) Dopusténi systému, odvzdusnéni.
13) Napojeni na nadfazeny systém

14) ZkuSebni provoz, zaSkoleni obsluhy
15) Uvedeni do trvalého provozu

Transportni trasy vnitinich jednotek jsou vyznaceny na vykresech 07 a 08. Umisténi jefabu pro demontéaz a
montaz zdroju chladu je na vykresu 09.

3.3 lzolace

Potrubi glykolu je opatfeno v interiéru i exteriéru izolaci napf. Armaflex o tloustce 19 mm.

V exteriéru je izolace navic doplnéna oplechovanim, které brani degradaci izolace vlivem pfirodnich a
klimatickych podminek.

3.4 LTI

3.4.1 Odvod kondenzéatu

Od obou navrzenych jednotek presné klimatizace je nutné odvést kondenzat. Odvod kondenzatu z jednotek
bude napojen na stavajici potrubi, na které jsou v sou¢asnosti napojeny stavajici klimajednotky.

3.4.2 Privod vody pro zvlhéovace

Obé jednotky v datovém séle s instalovanymi zvlhéovaci se napoji na piivod studené pitné vody. Napojeni na
stavajici rozvody pitné vody bude provedeno p¥imo pod jednotkami.

3.5 Usazeni

Vnit¥ni jednotky presné klimatizace budou usazeny na samostatnych rdmech.

Zdroje chladu (chillery) budou uloZeny na ocelové roznaSeci konstrukci na stfeSe objektu, pro kterou byl
vypracovan staticky posudek, ktery je nedilnou soucasti této projektové dokumentace. Z tohoto posouzeni plny
doporuceni rozsitit stavajici konstrukei, zptsob rozsifeni a dimenze jsou souéasti posouzeni.

Obéhova ¢erpadla jsou ulozena od vyrobce ve zdrojich chladu.
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3.6 Pozarné bezpecnostni reSeni

Potrubi glykolu povede ze serverovny pfimo do exteriéru, nedochdzi k prichoddm hranicemi mezi pozarnimi
Useky. Pozarné bezpeénostni feSeni tak neni uvazovano.

3.7 Protihlukova zabrana

Na streSe objektu je potieba z vysledku hlukoveé studie doplnit stavajici atikovou sténu (protihlukovou zabranu)
na severni ¢asti fasady a to v §ifi 3,5 m o0 1,65 m a v §ifi 6,25 m 0 2,65 m. Na zdpadni strané dojde také k vy3eni
atiky v §iri cca 1,5m 0 2,65 m, hlavnim davodem je zavétrovani celé stény.

Zdivo bude kotveno k okolnim konstrukcim, materialem bude Porotherm P+D tl. 440.

Na nové vyzdéné stény bude nad atikou oboustranné provedena jadrova omitka a nasledné probarvena omitka
se zrnitosti a odstinem stejnym jako stavajici fasada.

Doplnéni protihlukové zabrany je zakresleno ve vykresech 10 a 11.

3.8 Pozadavky na souvisejici profese
Stavba

Uprava roznéSeci ocelové konstrukce dle poZadavku statika viz Statické posouzeni pro umisténi zdrojd
chladu (chillert) na stfeSe budovy véetné pororoStu do oblasti manipulaéniho prostoru mezi chillery
dozdéni prostupa po montazi potrubi zpisobem, ktery vylucuje prenos zatiZeni zdiva na potrubi a jeho
soucasti

zajistit dopravni trasu pro stavebni transport vnittnich salovych jednotek a chillerd. Rozméry a
hmotnosti jednotek viz P¥iloha €.1 - Technicka data zafizeni.

zajistit dle vyhl.¢. 601/2006 Sh. podminky a poZadavky bezpecnosti prace a technickych zarizeni pri
stavebnich ¢innostech.

rozsireni prostupu stropem umisténého nad klimajednotkou 1 (2x DN 110) — 160x320

doplnéni protihlukové zabrany dle poZadavku viz Hlukova studie

Elektro

silové pripojeni klimatiza¢nich jednotek dle p¥ikonu zafizeni (nap¥. pro STULZ ASD 950 CW — CYKY 5x10
mm2)

silové napojeni chillert dle prikonu zatizeni (napf. pro STULZ CLO 781 A — CYKY 5x25 mm2)

zajistit privod na stfechu 1 Ph, 230 V s krytim IP 65 pro servisni Géely (CYKY 3x2,5 mm2)

uzemnit kovové vodivé ¢asti zafizeni a pospojovat je na stejny potencial, ochranu proti blesku a svod
statické elektriny

elektrické prikony jednotlivych zafizeni jsou uvedeny v P¥iloha €.1 - Technicka data zafizeni.

Monitoring a regulace

zajistit komunikacéni propojeni vnitfnich a venkovnich jednotek a dale venkovnich novych a stavajicich
jednotek

zajistit monitoring a ovladani jednotek presné klimatizace pres nadrazeny dohledovy systém

s pristupem pres weboveé rozhrani
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.

implementace fizeni stavajiciho systému chlazeni do nového nadfazeného systému pres RS 485,
komunikaci Stulz-Bus
ovladani propojovaci armatury glykolovych rozvodu

3.9 Doporuceni pro investora

V rdmci vybérového fizeni je doporuceno vyZadat si od Ucastnik( vybérového rizeni dodani viech technickych
dat a specifikaci nabizenych zarizeni.

Déle pro zajiSténi zhotoveni stavby v rozsahu a kvalité pozadované projektovou dokumentaci, zajistit autorsky
dozor projektanta.
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4.1 Priloha 1 - Technicka data zarizeni

4.1.1 STULZ ASC 950 CW

Data sheet STULZ
Project: CN1400063_ASDI50CW
Editor: Laka CZ
Date : 12.11.2014
Unit
Unit type: ASD 950 CW
Cooling capacity (total): 71,0 kW Airflow: 18 500 mbh
Cooling capacity (sensible): 71,0 kW Air velocity: 1,6 mis
Net total cooling capacity: 66,0 kW Return air temperature: 28 °C
Met sensible cooling capacity: 66,0 KW Return air humidity: 44 rel.%
EER: 14,20 KW/EW Supply air temperature: 17 °C
Sound power level: 85,0 dB(A) Altitude above sea level: 0m
LpA (2m freefield): 64,5 dB(A) Height: 1980 mm
Width: 1750 mm
Depth: 890 mm
Weight: 503 kg
Frequency: b0 Hz
Fan (Data per unit
Fan type: R3GHS5_AB23_08 Power consumption: 5,0 KW
Number: 2 ESP external static pressure: 30 Pa
Max. revolutions: 1412 UWmin Total pressure drop: 608 Pa
Nominal power: 5.8 KW Control voltage: g8V
Revolutions: 1313 mm Motor-efficiency: 89
Hydraulics (Data per unit)
Pressure drop CW Coil: 16 kPa Medium inlet temperature: 120 °C
Pressure drop GE/CW valve: 26 kPa Medium outlet temperature: 180 *C
Pressure drop pipework: 9 kPa Medium volume flow: 11,0 mbh
Total pressure drop: 51 kPa Percentage of glycol: 30 %
MNominal size GEFCW valve: 112"
Noise data
63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Total | NR 1;5  Mean sound pressure level at 2m
1(dBA)| 545 | 60,0 | 595 | 56,5 | 51.0 | 47.0 | 405 | 295 | 645 distance at free field conditions
2(dBA)| 696 | 736 | 711 | 686 | 836 | 591 | 551 | 436 | 776 2.6  Casing radiated sound power level
3(dBA) 727 | 792 | 797 | 76,2 | 712 | 66,7 | 60,2 | 452 | 842 without discharge and inlet
4(dBA)| 554 | 586 | BOO | 773 | 780 | 7B | T8 | B68 | BS54 T T——_—
5(aB)| 80,7 | 76,1 | 681 | 597 | 51,0 | 458 | 395 | 306 | 822 | B2 :
6(dB)| 958 | 897 | 797 | 718 | 636 | 57,9 | 541 | 447 | 969 T8
7(dB)| 98,9 | 953 [ 883 | 794 [ 712 | 665 | 592 | 503 [ 1008 | a4 4.8  Discharge sound power levelin
8(dB)| 816 | 757 | 886 | 805 | 78,0 | 776 | 759 | 679 | 90.7 | 82 HECENUAING S I b b ol

Information with the option "High performance coil™!
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4.1.2 STULZCLOT781A

Data sheet STULZ
Project: CN1400063_CLOT7T81A
Editor: Laka CZ
Date : 12.11.2014
Unit
Unit type: CLOTB1A
Cooling capacity (total): 88.8 KwW Chilled water in: 18,0 °C
Ambient temperature: B °C Chilled water out: 120 °C
Number of refrigerant circuits: 1 Chilled water vol. flow: 13,7 mi'h
Perc. glycol (chilled water): 30 %
Height: 1945 mm
Width: 2 300 mm
Depth: 1 350 mm
Weight: 860 kg
Refrigerant: R407C
Frequency: 50 Hz
Hydraulics {Data per unit)
Pressure drop evaporator: 78,2 kPa Total pressure drop without freecooling: 89,0 kPa
Pressure drop freecooling coil: 1654 kPa Max. pump head pressure without freecoling: 27T m
Pressure drop valve: 20,9 kPa Total pressure drop with freecooling: 2753 kPa
NPSH Pump: 9.7 kPa Max_ pump head pressure with freecooling: 40 m
Max. pump head pressure (opt.): 3I6m Pump, free cocling incl. valve optional available
Compressor (Data per compressor)
Electrical power consumption: 12,3 kW
Heat rejection: 56,7 kW
MNumber: 2
Free Coolin Optimization: Free cooling optimized
1 16 15 14 13 12 11 10 ] 8 7 ] 5 4 3 2
2 108 | 166 | 220 | 279 | 333 | 387 | 446 | 500 [ 558 | 612 | 666 | 725 | 779 | B3B8 | 888
3 108 | 166 | 220 | 279 | 333 | 387 | 446 | 500 | 558 | 612 | 666 | 725 | 779 | B3B8 | 888
1 Ambient temperature (*C)
2 Free cooling capacity in mix mode operation (kW)
3 Maximum free cooling capacity in part load operation (kW)

4.1.3 Elektrické prikony

Na sale budou nainstalovany dvé jednotky presné klimatizace v kombinaci jedna v provozu a jedna zalozni. Obé
jednotky budou osazeny elektrodovym parnim zvlhéovac¢em.

2 x jednotka se zvlh¢ovacem — ASD 950 CW:
celkovy jednotkovy prikon véetné ostatnich zarizeni 12,0 kVA
3Ph, 400V

2 x zdroj chladné vody (chiller) - CLO 781 A:

celkovy jednotkovy prikon 34,0 kVA (max. 39,4 kVA)
3Ph, 400V
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